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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Hartkaramellen 
mit einem Gehalt an 1-O-a-D-Glucopyranosyl-D-mannit 
(im folgenden 1,1 -GPM genannt) sowie Verfahren zu 
deren Herstellung. 

Die EP-A2 0 303 295 beschreibt eine Hartkaramelle , 
die Meso-Erythrit als Hauptkomponente sowie weitere 
Saccharide, wie Saccharose, Glucose, Malzsirup, 
Fructose, Isomaltulose und Isomaltose enthalt . Die 
US 4,587,119 beschreibt die Verwendung von Isomal- 
tulose als Saccharose-Ersatz in bestimmten Nah- 
rungsmitteln und pharmazeutischen Produkten. Die US 
4,971,798 offenbart Hartkaramellen, die hydrierte 
Isomaltulose enthalten. Hydrierte Isomaltulose ist 
ein nahezu aquimolares Gemisch aus 

6 -O-a-D-Glucopyranosyl -D-sorbit ( im folgenden 

1,6 -GPS genannt) und dem stereoisomeren 1,1 -GPM. 
Dieses Gemisch wird auch als Palatinit und im fol- 
genden als Isomalt bezeichnet. Isomalt wird herge- 
stellt, indem Saccharose enzymatisch isomerisiert , 
die entstandene Isomaltulose von den weiteren Be- 
-s-tandt e a-len>- wie zum-Beispiel-T-rehalulose^und. Iso- 



maltose, abgetrennt und die Isomaltulose zu 
1,6 -GPS und 1,1 -GPM hydriert wird, wobei 1,1 -GPM 
als Dihydrat auskristallisiert . In der EP 0 625 578 
Bl werden Karamellen erwahnt, die ein SiiSungsmit- 
telgemisch aus 1,1-GPS (1-0-a-D-Glucopyranosyl-D- 
sorbit) , 1,1-GPM und 1,6-GPS enthalten. Es wird er- 
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lautert, daS eine Erhohung des 1 , 1-GPS-Gehaltes die 
Kristallisationsneigung des 1,1-GPM unterdriickt . 
Hartkaramellen werden in dieser Druckschrift nicht 
offenbart. Die DE 195 32 396 C2 offenbart Hartkara- 
mellen, die ein 1,6 -GPS oder 1 , 1-GPM-angereichertes 
Gemisch enthalten. Unter einem 1 , 1-GPM-angereicher- 
ten Gemisch wird ein Gemisch aus 1,6-GPS und 1,1- 
GPM verstanden, welches ein Verhaltnis von 
1 Gew.-% : 99 Gew.-% bis 43 Gew.-% : 57 Gew.-% 
1,6-GPS zu 1,1-GPM aufweist, das heiSt 57 bis 99 
Gew.-% 1,1-GPM enthalt. Die in dieser Druckschrift 
konkret offenbarten Hartkaramellen weisen einen 
1 , 1-GPM-Gehalt von 85 Gew.-% auf. Die beschriebenen 
Hartkaramellen zeichnen sich jedoch dadurch aus, 
da£ sie, insbesondere bei langerer, Lagerung zur 
Rekristallisation neigen, wobei sich kristallisier- 
te Bereiche auf der Oberflache der Hartkaramellen 
bilden beziehungsweise Trubungen in derselben auf- 
treten. Beide Erscheinungen sind unerwunscht, da 
sie sowohl die Verkauf sf ahigkeit als auch die Sen- 
sorik beeinflussen konnen . 

Das ^ er vorliegenden Erfindung zugrundeliegende 
~ A technische Problem besteht daher darin, Hartkara- 

^^^^ mellen bereitzustellen, die eine verbesserte Lager- 

stabilitat auf weisen. 

Die Losung dieses technischen Problems wird durch 
die Bereitstellung einer Hartkaramelle erreicht, 
die einen 1 , 1-GPM-Gehalt von 52 bis 60 Gew.-% 
(Gew. -%-Angaben immer bezogen auf Gesamttrockensub- 
stanz der Hartkaramelle , falls nicht anders angege- 
ben) und einen Sorbit-Gehalt von 0,5 bis 3,5 Gew.-% 
aufweist. In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm 




weist die Hartkaramelle einen 1 , 1-GPM-Gehalt von 54 
bis 58 Gew.-%, vorzugsweise von 55 bis 57 Gew.-% 
auf . 

In einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungs form weist 
die vorgenannte Hartkaramelle einen Sorbit -Gehalt 
von 1 bis 1,5 Gew.-% auf. 

Die Erfindung betrifft in einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform eine vorgenannte Hartkaramelle, wobei 
diese 54 bis 56 Gew.-% 1,1-GPM und 1,8 bis 
3,5 Gew.-% Sorbit, insbesondere 5 5 Gew.-% 1,1-GPM 
und 3 Gew.-% Sorbit auf weist. 

In einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungs form weist 
die erf indungsgemaSe Hartkaramelle einen 1,1-GPM- 
Gehalt von 56 bis 60 Gew.-% und einen Sorbit -Gehalt 
von 0,8 bis 1,8 Gew.-% auf. 

Die erf indungsgemaSen Hartkaramellen zeichnen sich 
uberraschenderweise durch eine besonders geringe 
Wasseraufnahme auf und zeigen eine wesentlich ge- 
ringere Neigung zur Rekristallisat ion als bekannte 
Hartkaramellen. Ihre Lagerf ahigkeit ist dadurch er- 
heblich verbessert. Die Bildung von kristallinen 
Bereichen auf der Oberflache der Hartkaramellen so- 
wie von triiben Zonen innerhalb der Hartkaramellen 
wird erf indungsgemaS weitgehend oder ganz vermieden 
iDezienungswexse" trite erst ~ erner>~li~cn spacer" aut . 
Uberdies zeichnet sich die Verwendung eines gegen- 
viber einem 1:1 Verhaltnis von 1,1-GPM zu 1,6-GPS 
erhohten 1 , 1-GPM-Gehaltes in einer farbbildende 
Substanzen aufweisenden Hartkaramelle dadurch aus, 




daS die Hartkaramellen eine erhdhte Farbstabilitat 
beziehungsweise reduzierte Farbbildung aufweisen. 

Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung wird 
unter einer Hartkaramelle ein amorphes Produkt ver- 
standen, welches herstellbar ist, indem man einer 
waSrigen Losung oder Suspension eines SiiSungsmit- 
tels, wie zum Beispiel einem Zuckeraustauschstof f , 
durch Verdampfung Wasser entzieht, so dafi die Lo- 
sung oder Suspension des Zuckeraustauschstof f es 
auf konzentriert wird und dieses Konzentrat in eine 
beliebige Form bringt, zum Beispiel giefit oder 
pragt . Hartkaramellen konnen auch durch Schmelzex- 
trusion eines trockenen SiiSungsmittelgemisches her- 
gestellt werden . Selbstverstandlich ]zonnen der 
Hartkaramelle bei ihrer Herstellung weitere Be- 
standteile wie Aromen, Farbstoffe, Intensiv- 
SiiSstoffe oder ahnliches zugefugt werden. 

Die Erfindung sieht also vor, daS die erf indungsge- 
mafie Hartkaramelle 1,1-GPM in einer Menge von 52 
bis 6 0 Gew.-% sowie Sorbit in einer Menge von 0,5 
bis 3,5 Gew.-% enthalt . Die Hartkaramelle kann wei- 
tere Hilfs- oder Zusatzstoffe enthalten, wie wei- 
tere SuEungsmittel , Intensiv-SiiSstof f e , Farbstof f e , 
Geschmacksstof f e , Aromen, lebensmittelvertragliche 
Sauren, Konservierungsmittel , Wirkstoffe, Fiill- 
stoffe, Fettersatzstof f e, Mineralsalze, enthaltend 
zum Beispiel Ca 2 * oder Mg 2+ , oder Bindemittel . So 
kann die erf indungsgemaSe Karamelle Zuckeralkohole , 
insbesondere Malt it, hydrierte Starke -Hydrolysate 
(HSH) , Erythrit, Xylit, Lactit und/oder Mannit ent- 
halten. Mannit kann in bevorzugter Weise in einer 
Menge von 0,4 bis 4 Gew.-% verwendet werden. Erf in- 




dungsgemaS kann als Wirkstoff insbesondere ein me- 
dizinisch aktiver Stoff zugesetzt werden, der pro- 
phylaktische oder therapeutische Wirkung auf den 
menschlichen oder tierischen Korper entfaltet, zum 
Beispiel Antihistamine, Antibiotica, Fungizide, 
Microbizide, Hexylresorcin, Dex t rome t horphan - Hydro - 
bromid, Menthol, Nicotin, Coffein, Vitamine, Zink, 
Eukalyptus, Benzocain, Cetylpyridinium, Fluoride, 
Phenylpropanolamin oder andere pharmazeutisch wirk- 
same Substanzen . 

Die erf indungsgemafien Hartkaramellen konnen Aro- 
mastoffe, wie Pflanzen- und Fruchtole, Zitrusole, 
Bluten- oder Blattole, Ole aus Kirsche, Menthol, 
Eukalyptus, Pfefferminz, Honig oder gruner Minze, 
Fruchtessenzen, Gruner-Tee-Extrakt oder naturliche 
'oder synthetische Farbemittel etc. enthalten. Die 
genannten Aromastoffe werden vorzugsweise in einer 
Menge von 0,05 bis 3 Gew.-% zugegeben . Die Hartka- 
ramellen konnen in bevorzugter Ausgestaltung der 
Erfindung auch Bindemittel, wie Alginate, Cellulo- 
se, Gelatine oder pflanzliche Gummen enthalten. 

Es kann auch vorgesehen sein, den erfindungsgemaSen 
Hartkaramellen IntensivsuSstof f e zur Erhohung der 
SuSkraft zuzufugen, wie Aspartam, Cyclamat, Acesul- 
fam-K, Saccharin, Sucralose, Alitame, Neohesperidin 
DC, Stevioside, Thaumatin oder ahnliche. 

Als Farbstoffe kommen erf indungsgemaS synthetische 
oder naturliche Farbstoffe in Betracht . Als synthe- 
tischer Farbstoff kann beispielsweise Erythrosin, 
Indigo Carmine, Tartrazin, Titandioxid oder ahn- 
lichen verwendet werden. Naturliche Farbstoffe kon- 
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nen Carotinoide, zum Beispiel Betacarot ine , 
Riboflavine, Chlorophyll, Anthocyane, zum Beispiel 
aus der Roten Bete, Betanin oder ahnliche sein. Im 
Fall der Verwendung von synthetischen Farbstoffen 
werden typischerweise 0,01 bis 0,03 Gew.-% an Farb- 
stoff eingesetzt, wahrend im Fall natiirlicher Farb- 
stoffe bevorzugt 0,1 bis 1 Gew.~% verwendet werden. 

Als Fullstoffe konnen beispielsweise Polydextrose 
oder Inulin dienen. Als Fettersatzstof f e kommen 
beispielsweise Caprenin, Salatrim oder Olestra in 
Betracht . 

Als lebensmittelvertragliche organische Sauren kon- 
nen beispielsweise Zitronensaure, Apfelsaure, Wein- 
saure, Ascorbinsaure oder ahnlich wirkende lebens- 
mittelvertragliche Sauren eingesetzt werden. 

Die erf indungsgemaSen Hartkaramellen konnen auch 
Emulgatoren oder ahnliches enthalten. 

Selbstverstandlich kann die erf indungsgemaSe Hart- 
karamelle auch weitere Zuckeralkohole , wie 1,6 -GPS 
und 1,1-GPS enthalten. In bevorzugter Ausgestaltung 
weist die erf indungsgemaSe Hartkaramelle 36,5 bis 
52,5 Gew.-% 1,6 -GPS auf , wobei vorgesehen sein 
kann, anstelle eines kleinen Anteils von 1,6 -GPS, 
zum Beispiel eines Anteils von 1 bis 8 Gew.-%, 
i ,i-r.pq j ammaflt-nffp ,. Mann - i t , lehensmittelvertraa- 
liche Sauren und/oder Aromastofe in die Hartkara- 
melle einzuarbeiten. Die erf indungsgemaSe Karamelle 
kann vorzugsweise zuckerfrei, also diabetiker- 
geeignet und zahnf reundlich sein. Es kann aber auch 
vorgesehen sein, daS in der Karamelle Zucker, wie 



Saccharose, Glucose, Fructose Oder ahnliches vor- 
handen sind. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Her- 
stellung der erf indungsgemaSen Hartkaramellen, wo- 
bei eine wassrige Losung oder Suspension, enthal- 
tend ein Edukt-Gemisch aus 52 bis 60 Gew.-% 1,1-GPM 
und 0,5 bis 3,5 Gew.-% Sorbit, erhitzt, evaporiert 
und auf einen Trockensubstanzgehalt von mindestens 
95 Gew.-%, 96, 97, 98 oder 99,3 Gew.-%, konzen- 
triert wird. Anschliefiend wird abgekuhlt und ge- 
f ormt . Die Auf konzentrierung erfolgt vorteilhaf ter- 
weise durch Evaporation von Wasser durch Kochen 
und/oder Anlegen von Vacuum, beispielsweise satz- 
weise oder kont inuierlich . Die Herstellung der 
Hartkaramellen kann aber auch mittels Schmelzextru- 
sion durchgefiihrt werden. 

Die Hartkaramellen der vorliegenden Erfindung kon- 
nen in gepragter oder gegossener Form vorliegen und 
gegebenenf alls Fullungen, beispielsweise Maltit- 
Sirup, enthalten. 

Die Erfindung betrifft daher beispielsweise Hartka- 
^^.y ramellen, die ein SiiSungsmittelgemisch oder bulking 

agent in einer Menge von 10 bis 99 Gew.-%, vorzugs- 
weise 90 bis 99 Gew.-%, einen Geschmacksstof f in 
einer Menge von 0,01 bis 2,5 Gew.-%, einen Inten- 
sivsuSstof t "hT einer Menge von u f Ub~£>xs o~2b~ Qiew. -~ 
%, eine organische Saure in einer Menge von 0,1 bis 
5,0 Gew.-% (jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht 
der Karamelle) Wasser und gegebenenf alls bei Ver- 
wendung als medizinisch aktiver Hartkaramelle , ei- 
nen medizinischen Wirkstoff in einer Menge von zum 




1 



* 



-8- 





Beispiel 1,0 bis 15 mg pro Einheit enthalten. Dabei 
ist vorzugsweise vorgesehen, daS das vorgenannte 
SuSungsmittelgemisch einen 1 , 1-GPM-Gehalt auf we ist , 
der einem 1 , 1-GPM-Gehalt bezogen auf die Ge- 
samttrockensubstanzmenge der Hartkaramelle von 52 
bis 60 Gew. -% entspricht . Weitere in dem SuSungs- 
mittelgemisch vorhandene Substanzen konnen, wie be- 
reits ausgefuhrt, 1,6 -GPS, 1,1 -GPS, Mannit, Sorbit, 
hydrierte oder nicht-hydrierte Oligomere oder ande- 
re SiiS- oder Fullstoffe sein. Die erf indungsgemaSen 
Hartkaramellen sowie Hartkaramellen mit einem 1,1- 
GPM-Gehalt von mehr als 52 Gew.-%, insbesondere 52 
Gew.-% bis 80 Gew.-%, zeichnen sich durch eine re- 
duzierte Farbbildung aus . Die Erfindung betrifft 
daher auch die Verwendung von einen Trockensub- 
stanzanteil von mehr als 52 Gew.-% 1,1-GPM, insbe- 
sondere 52 bis 80 Gew. - vorzugsweise 52 bis 60 
Gew.-% 1,1-GPM in einer Hartkaramelle zur Reduktion 
der Farbbildung und Erhohung der Farbstabilitat . 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen konnen den Un- 
teranspruchen entnommen werden. 

Die Erfindung wird anhand der folgenden Beispiele 
und der dazugehorigen Figuren naher erlautert . 

Die Figuren zeigen: 



Fig ux 1 d ie — r e-l-a-L-Jb v e — Was sei a u f nahme - von-Glaskui — 
pern und Hartkaramellen mit unterschied- 
lichem Sorbit -Gehalt in Abhangigkeit 
von deren 1 , 1-GPM-Gehalt , 



Figur 2 die relative Wasserauf nahme von Glaskor- 
pern mit unterschiedlichem 1 , 1-GPM-Gehalt 



in Abhangigkeit von deren Sorbit-Gehalt 
und 

Figur 3 die Reduction der Farbbildung in 1,1-GPM 
angereicherten waSrigen Losungen zur Her- 
stellung von Hartkaramellen . 



Beispiel 1; Herstellung von Glaskorpern 




Die Zusammensetzung der eingesetzten Glaskorper er- 
gibt sich aus nachf olgender Tabelle 1. 




Probe 


1, i-GPM- 
Gaha.lt/ 
auf TS 


Sorbit- 
Gehalt/% 
auf TS 


Anf angs- 

wasser- 

Gehalt/% 


GPS 

% auf TS 


Mannit 
% auf TS 


1 


55, 0 


0,1 


1,4 


43 , 9 


0,1 


2 


54,7 


1,1 


1,3 


42, 7 


0,7 


3 


55,1 


3,0 


0,9 


41,0 


0, 0 


4 


57,1 


0,1 


1,4 


41, 8 


0,0 


5 


56, 6 


1,0 


1,7 


40, 6 


0,6 














6 


— 57, 1— 


2^9 


1.3 ~ 


3-ST7 " 


0,1 " 



Tabelle 1: Zusammensetzung der Glaskorper 

(GPS: in den Tabellen 1 bis 3 und im 
Text bezeichnet GPS die Summe aus 1,6- 
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GPS und 1,1-GPS, wenn nicht anders ange- 
geben) 

Die Glaskorper wurden wie folgt hergestellt. Das 
SuSungsmittelgemisch aus 1,1-GPM, Sorbit, GPS und 
Mannit wird mit Wasser im Satzkocher auf 155-160°C 
erhitzt und etwa 1 bis 1,5 Minuten vollem Vacuum 
ausgesetzt. Die Masse wird auf einem Kuhltisch un- 
ter standigem Falten abgekiihlt. Die abgekuhlte, 
plastisch verformbare Masse wird zu Bonbons gepragt 
und weiter auf Raumtemperatur abgekiihlt. Die vorge- 
nannte Rezeptur kann auch auf einer kontinuierli- 
chen Kochanlage (zum Beispiel Bosch, Klockner- 
Hansel) oder ohne Wasserzusatz in einer Schmelzex- 
trusion zu Bonbons verarbeitet werden. Erfindungs- 
gemaS konnen sowohl gepragte als auch gegossene 
Hartkaramellen hergestellt werden. 

Beispiel 2 : Lagerstabilitat der Glaskorper 

Die Glaskorper des Beispiels 1 wurden offen bei 
25°C und einer relativen Luf tf euchtigkeit von 80 % 
gelagert. Die Wasserauf nahme der Glaskorper wurde 
taglich ermittelt, das Aussehen der Glaskorper be- 
urteilt und diese f otograf iert . Dadurch konnten Re- 
kristallisationstendenzen eindeutig nachgewiesen 
werden. Figur 1 zeigt die Wasserauf nahme der Glas- 
korper nach drei Tagen, wobei die Glaskorper 1 bis 
1,4 beziehungsweise 3 Gew.-% Sorbit enthalten, in 
Abhangigkeit von dem 1 , 1-GPM-Gehalt . Glaskorper mit 
etwa 1 bis 1,4 Gew.-% Sorbit zeigen bei einem 
1, 1-GPM-Gehalt von etwa 56 bis 60 Gew. -% eine uner- 
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wartet deutliche Verringerung der Wasserauf nahme 
und der Rekristallisation . Insbesondere bei einem 
1, 1-GPM-Gehalt von etwa 57 Gew.-% zeigt sich eine 
besonders deutlich ausgepragte Verringerung der 
Wasserauf nahme und Rekristallisation. Hartkara- 
mellen mit einem Sorbit -Gehalt von etwa 3 Gew.-% 
zeigen in einem Bereich von 54 bis 56 Gew.-%, ins- 
besondere bei 55 Gew.-%, 1,1-GPM ein deutlich aus- 
gepragtes Minimum der Wasserauf nahme und Rekristal- 
lisation . 

Beispiel 3 : Herstellung von Hartkaramellen 

Es wurden Hartkaramellen gemaS der Rezeptur der 
nachf olgenden Tabelle 2 hergestellt. 



Probe 


1, 1-GPM- 
Gehalt /% 
auf TS 


Sorbit- 
Gehalt/ 
% auf TS 


Anf angs- 

wasser- 

Gehalt/% 


Mannit- 
Gehalt/% 
auf TS 


GPS- 

Gehalt/% 
auf TS 


1 


51,2 


1,4 


1,0 


0,6 


45,2 


2 


55, 1 


1,4 


1,0 


0, 6 


41, 5 


3 


50,4 


3,5 


0, 8 


1,7 


41, 6 














4 


54, 6 


3,0 


1,0 


1,5 


38, 9 



Tabelle 2: Zusammensetzung der Hartkaramellen 
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Das Sufiungsmittelgemisch, bestehend aus 1,1-GPM, 
Sorbit, GPS und Mannit, dem ein Gemisch von bis zu 
4 % (auf Trockenmasse) , bestehend aus natiirlichem 
Fruchtkonzentrat , IntensivsuSstof f en, Aromen und 
Farbstoffen zugemischt wird, wird mit Wasser auf 
einer kontinuierlichen Kochanlage auf 155-160°C ge- 
kocht . Zum Verdampfen des Wassers wird die Masse 
bis zu funf Minuten vollem Vacuum ausgesetzt . Die 
durch das Evakuieren auf 124 bis 146 °C abgekiihlte 
Masse wird auf einem Kiihlband gefaltet, zu einer 
plastisch verformbaren Masse kontrolliert weiter 
abgekuhlt und in einer PragestraSe gepragt. An- 
schlieSend werden die Hart karame lien in einem Kiihl- 
tunnel weiter abgekuhlt. Die vorgenannte Rezeptur 
kann auch satzweise oder ohne Wasserzusatz in einer 
Schmelzextrusion zu Bonbons verarbeitet werden. Er- 
f indungsgemaS konnen sowohl gepragt e als auch ge- 
gossene Hartkaramellen hergestellt werden. 



Beispiel 4 : Lagerstabilitat der Hartkaramellen 

Die in Beispiel 3 hergestellten Hartkaramellen wur- 
den offen in Petrischalen bei 25 °C und 80 % rela- 
tiver Luf tf euchtigkeit gelagert, taglich gewogen, 
beurteilt und f otograf iert . 

len nach drei Tagen gezeigt, wobei die Hartkaramel- 
len, 1,4 Gew.-% oder 3 bis 3,5 Gew.-% Sorbit bei 
unterschiedlichem 1 , 1-GPM-Gehalt aufweisen. Der Fi- 
gur 1 kann entnommen werden, daS nicht nur bei den 
Glaskdrpern, sondern auch bei Hartkaramellen eine 
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Erhohung des 1 , 1-GPM-Gehaltes von etwa 50 bis 
51 Gew.-% auf Werte von 52 bis 60 Gew.-%, insbeson- 
dere 54 bis 55 Gew.-%, eine deutliche Reduzierung 
der Wasserauf nahme mit sich bringt . Die Verringe- 
rung der Wasserauf nahme bei den Hartkaramellen ist 
in ihrem Verlauf und in ihrem AusmaS mit den korre- 
spondierenden Glaskorpern vergleichbar . 

Die visuelle Untersuchung der vier gemaS der Tabel- 
le 2 hergestellten Hartkaramellen nach zwei und 
drei Tagen zeigt f olgendes : Erkennbar ist, dafi eine 
Korrelation zwischen verringerter Wasserauf nahme , 
Reduzierung der Rekristallisation und Verbesserung 
der Lagerstabilitat vorliegt. Hartkaramellen, die 
50 bis 51 Gew. -% 1,1-GPM und 1,4 bis 3,5 Gew. -% 
Sorbit enthalten, sind bereits nach zwei Tagen un- 
ter den genannten Bedingungen an der Oberflache 
vollstandig rekristallisiert . Hartkaramellen, die 
54 bis 5 5 Gew.-% 1,1-GPM und 3 Gew. -% Sorbit ent- 
halten, sind nicht sichtbar rekristallisiert. Hart- 
karamellen, die 54 bis 55 Gew.-% 1,1-GPM und 
1,4 Gew.-% Sorbit enthalten, sind ebenfalls nicht 
vollstandig rekristallisiert, weisen jedoch klei- 
nere rekristallisierte Bereiche auf der Oberflache 
auf . 

Auch im Fall der Glaskorper ist die Korrespondenz 
der Wasserauf nahme mit der Erscheinung des Rekri- 
stallisierens der araorphen ProtoeKorper zu _ erkennenv 
Nach einem Tag Lagerdauer zeigen die Glaskorper, 
die 3 Gew.-% und etwa 55 oder 57 Gew.-% 1,1-GPM 
enthalten, keinerlei Anzeichen von Rekristallisati- 
on. Hartkaramellen, die bei diesem Sorbit-Gehalt 50 
bis 51 Gew.-% 1,1-GPM enthalten, rekristallisieren 



-14- 

bereits nach einem Tag deutlich. Nach drei Tagen 
zeigen auch die Glaskorper, die 57 Gew.-% 1,1-GPM 
enthalten, eine allerdings nur leicht, rekristalli- 
sierte Oberflache. Die Glaskorper, die 55 Gew.-% 
1,1-GPM enthalten, sind nach drei Tagen noch glas- 
artig. Auch im Fall der Glaskorper, die 1 bis 
1,4 Gew.-% Sorbit enthalten, zeigt sich eine Ver- 
ringerung der Rekristallisation, wie sie der tat- 
sachlichen Wasserauf nahme nach zu erwarten ist . Die 
Probe, die 55 Gew.-% 1,1-GPM enthalt, ist etwas re- 
kristallisiert , wahrend die, die 57 Gew.-% 1,1-GPM 
enthalt, noch glasartig erscheint. 

Der Figur 2 kann entnommen werden, daS Glaskorper 
mit einem 1 , 1-GPM-Gehalt von 50 bis 51 Gew.-% eine 
deutlich hohere Wasserauf nahme zeigen als die er- 
f indungsgemaSen Glaskorper, unabhangig von dem Sor- 
bit-Gehalt. Der Figur 2 kann auch entnommen werden, 
dafi Glaskorper mit einem 1 , 1-GPM-Gehalt von 54 bis 
55 Gew.-% ab einem Sorbit-Gehalt von etwa 1 bis 
1,2 Gew.-% eine kontinuierliche Verbesserung der 
relativen Wasserauf nahme mit steigendem Sorbit- 
Gehalt aufweisen. Die Wasserauf nahme von Glaskor- 
pern, die 55 Gew.-% 1,1-GPM und 3 Gew.-% Sorbit 
enthalten, liegt in etwa bei der Wasserauf nahme , 
die bei Sorbit-f reien Isomalt-Glaskorpern beobach- 
tet wird. 

^l^glT" d^~ Sorb^ 
1,8 Gew.%, so ist die Wasserauf nahme von Glaskor- 
pern bei einem 1 , 1-GPM-Gehalt von etwa 56 bis 
60 Gew.-% besonders minimiert . Liegt der Sorbit- 
Gehalt im Bereich zwischen 1,8 und 3,5 Gew.-%, so 
ist die Wasserauf nahme bei einem 1,1-GPM von etwa 




54 bis 56 Gew. -% besonders minimiert . Hartkaramel- 
len, die 3 Gew.-% Sorbit und etwa 55 Gew.-% 1,1-GPM 
enthalten, zeigen eine wesentlich geringere Neigung 
zur Rekristallisation als Hartkaramellen, die bei 
gleichem 1, 1-GPM-Gehalt nur 1 bis 1,5 Gew.-% Sorbit 
enthalten. Hartkaramellen, die einen 1 , 1-GPM-Gehalt 
oberhalb 60 Gew.-% aufweisen, zeichnen sich beim 
Abkuhlen der Schmelze durch eine Kristallie- 
rungstendenz aus. Bei der Herstellung von Hartkara- 
mellen durch Verfestigen einer Schmelze zu einem 
amorphen Korper ist die Kristallisationsneigung un- 
erwunscht . 



Beispiel 5: Reduktion der Farbbildung 

Zusatzlich zu den erwahnten Vorteilen kommt hinzu, 
da£ in Mischungen aus 1,1-GPM, Sorbit und GPS, die 
zur Herstellung von Hartkaramellen eingesetzt wer- 
den, die Farbbildung reduziert wird, wenn der GPM- 
Gehalt gegeniiber einer l:l-Mischung aus GPM und GPS 
erhoht wird. Dies ist in Figur 3 am Beispiel einer 
Losung, enthaltend 55,0 Gew.-% (auf TS) und 3,5 
Gew.-% Sorbit, dargestellt. 

Die Messung der Farbbildung wurde f olgendermaEen 
durchgef uhrt : Die Farbbildung einer waSrigen Losung 
flna-7 c ;- rnr . f t eg run a it- nnr^ 7 q n<=> w . - % isomalt mit er- 
hohtem 1 , 1-GPM-Gehalt in vollentsalztem Wasser wur- 
de bei 80°C uber einen Zeitraum von 21 Tagen ver- 
f olgt . Die Farbe der filtrierten Losung wurde bei 
420 nm in ICUMSA-Einheiten gemessen. 
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Der Vorteil von GPM-angereichertem Isomalt oder von 
Isomalt mit mehr als 52 % GPM liegt darin, daS un- 
erwunschte Verfarbungen der hergestellten Bonbons 
minimiert warden, dies ist insbesondere dann vor- 
teilhaft, wenn ein hoher Sorbit-Gehalt , zum Bei- 
spiel von 3,5 Gew.~% vorliegt . Dies ist auch dann 
vorteilhaft, wenn eine unerwunschte Gelbfarbung den 
gewiinschten Farbeindruck, zum Beispiel bei blauen 
oder farblosen Bonbons, sichtbar beeinfluSt. 

Zusammensetzung der Losungen fur die Farbmessung: 





Isomalt 


Isomalt mit erhoh- 
tem 1, 1-GPM-Gehalt 


1, l-GPM/% auf TS 


48,4 


55, 0 


GPS / % auf TS 


46,3 


39,0 


Sorbit / % auf TS 


0,2 


3,5 


Mannit / % auf TS 


0,1 


1,8 



Tabelle 3 : Zusammensetzung der Losungen 
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Anspriiche 



1 . 



Ha r t kiar ame 1 1 e , 



enthaltend 



1, 1-GPM 



(1-O-a-D-Glucopyranosyl-D-mannit ) in einer Menge 
von 52 bis 60 Gew.-% (bezogen auf Gesamttrockensub- 
stanz der Hartkaramelle) und Sorbit in einer Menge 
von 0,5 bis 3,5 Gew.-%. 

2. Hartkaramelle nach Anspruch 1, wobei der 
1, 1-GPM-Gehalt 54 bis 58 Gew.-% betragt. 

3. Hartkaramelle nach Anspruch 2, wobei der 
1, 1-GPM-Gehalt 55 bis 57 Gew.-% betragt. 

4 . Hartkaramelle nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche , wobei der Sorbit -Gehalt 1 bis 1,5 Gew.-% 
betragt . 

5. Hartkaramelle nach einem der Anspriiche 1 und 2, 
wobei der 1 , 1-GPM-Gehalt 54 bis 56 Gew.-% und der 
Sorbit-Gehalt 1,8 bis 3,5 Gew.-% betragt. 

6. Hartkaramel le nach Anspruch 5, wobei der 1,1- 
GPM-Gehalt 55 Gew . - %~und der Sorbit^ehaltT 3~" Gew . 
betragt . 

7. Hartkaramelle nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
wobei der 1 , 1-GPM-Gehalt 56 bis 60 Gew.-% und der 
Sorbit -Gehalt 0,8 bis 1,8 Gew.-% betragt. 
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8. Hartkaramelle nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, wobei die Hartkaramelle SuSungsmittel , 
Fullstof f e, Aromastoffe, Farbstoffe, Geschmacks- 
stoffe, medizinisch wirksame Bestandteile , lebens- 
mittelvertragliche Sauren, Fettersatzstof f e # Mine- 
ralsalze und/oder Intensiv-SiiSstof f e enthalt. 

9. Hartkaramelle nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, wobei die Hartkaramelle 36,5 bis 
52,5 Gew.-% mindestens eines weiteren SiiSungsmit- 
tels enthalt, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend 
aus 1,6-GPS (6-O-a-D-Glucopyranosyl-D-sorbit) , 
1,1-GPS (1-0-a-D-Glucopyranosyl-D-Sorbit) , Mannit 
und hydrierte oder nicht-hydrierte Oligosaccharide. 

10. Verfahren zur Herstellung einer Hartkaramelle 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei eine 
wassrige Losung oder Suspension eines Gemisches, 
enthaltend 52 bis 60 Gew.-% 1,1-GPM und 0,5 bis 
3,5 Gew.-% Sorbit unter Hitzeeinwirkung evaporiert, 
abgekuhlt, geformt und eine Hartkaramelle erhalten 
wird. 

11. Verfahren zur Herstellung einer Hartkaramelle 
nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei ein Gemisch 
enthaltend 52 bis 60 Gew.-I 1,1-GPM 0,5 bis 
3,5 Gew.-% Sorbit schmelzex trudiert , abgekuhlt, ge- 
formt und eine Hartkaramelle erhalten wird. 
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Zusammenf as sung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Hartkaramellen 
mit einem verbesserten Lagerverhalten. 
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